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Priifungsantrag-gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren zur Herstellung von mit Harz Impragnlerten Subatraten zur Verwendung bei der Herstellung von 
Laminaten fur gedruokte Schaltungen und danach hergestelite Prepregs und Laminate 

Verfahren zur Herstellung von mit Harz impragnlerten 
Substratenzur V6rwendulfig bei der Hdrstelluhg von Lamina- 
ten fiirgedruckteSchaltUiigen, wobei das Substrat mit einer 
Losung, enthalfend Epoxidharze, Phenolverbindongen, Har- 
ter, Beschleunlger, Nbvolak sowie Losungsmittei jmpra- 
gniert wird und zum Prepreg verpreBt wird, sowie hieraus 
hergest&llte Laminateund Multilayer. 
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Bonn, den 8.3.85 
PH B50B 

Paten tanspruche 
yerfahren zur Hexstellung \ion mit Harz impragnierten 
Substraten zur Ueruiendung bei der Herstellung von 
Laiuinaten fur gedruckte Schaltungen, wobei das Sub- 
strat.roit einer stuia 40 bis BQ%, vorzugsuiaise 50 bis 

"7Djj-L'dsung/enthaltBnd Epoxidharze, Phenolharze, 
Npvolak,. Harter und Beschleuniger souiie Losungsmittel 
Oder LosungsmittBlgemisch fur die Harze und Harter, 
impragniert und bei Temperaturen von etwa 130 bis 
220° C itfMhrend etma 3 bis 15 min. zum Prepreg mit 
halb auageharteten B-Zustand uorgetrocknet wird, 

'dadurch gekennzeichnet, daB als 
ImpragnierlJjsung auf 100 Gew.-Teile Epoxidharze 

0 bis 35 Gew.-Teile einer zweiujertigBn Phenoluer- 
bindung 

ID bis 20 GBiu;-Teile HMrter 

6 bis 16 GBU.-TBilE Novolak 

0 bis 5 Gew.-Teile BBSchleuniger 

v/erwsndet wird. 



Uerfahren nach Anspruch 1, dadurchge- 
k e n n z e i c h n B t, daB als Beschleuniger 
1 bis 5 Geui.-TeilB polare Losungsmittel wie Dimethyl- 
foxJTiamid, Dimethylsulf qxid, Dimethylacetamid der l.B-» 
25 sungsmittelhaltigen Harz-Harter-Wischung zugegeben 
werden. 

3, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e^ 
kennzeichnet, daB als Beschleuniger 0,03 
bis 0,3 Geuj.-Teile tertiare Amine, uiia Bsnzyldimethyl- 
^ amin oder Imidazole, uie 2-Ethyl-4-m6thylimidazol der 
Ipsungsmittelhaltigen Harz-Harter-Mischung zugegeben 
uierden. 

Uerfahren nacn einam der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
Novolak auf Phenoibasis mit sinem Gehalt an freiem 
Phenol von meniger als 5^, v/orzugsiueise lueniger 
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als 2 % uerwendet uiird. 

5, l/erfahren nach einem der Anspruche 1 bis Zj, 

dadurch gekennzeichndt, dal3 als 
Epoxyharze Bisphenal-^A^Epoxyharz , Bisphenol-F- 
Epoxyharz,. epoxidiertes Bisphenol-Ar epoxidierte 
zuieiwertigB Phenole, epoxidierter Phenal-Nouolak 
Oder Bpoxidiertex Kresol-Nouolak oder Mischungen 
hieraus v/ertuendet luerden. 

B, Uerfahren nach Anspruch 5, dadurch 

gekennzeichnet, daQ Epox^harze und 
bromiBrte BisphBnol-A-Epoxyharze mit eineni Brom- 
gehalt uon etua 40 bis 45 % im Ve.rhalt.nis 4D zu SO 
bis 60 zu 40 veruiendet uierden. 

•15 7. Ver-fahren nach eineni der Anspruche 1 bis B,- 

dadurqh gBkennzeichnBt, daS al? 
Phenolverbindung. ziueiuiertigs Phenole, insbBsonders 
Bisphenol-ft und / oder Tetrafarombisphenol-A" ver- 
uiendet uierden. 

8.. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB als 
HMrter aromatische Diamine,- insbesondere' Diamino.- 
diphenylsulfon ueruendet u/erden. 
9. Verfahren nach einem der AnsprUqhe 1 bis 8, 

da. d.urch gekennzeichnet, daB als 
Losungsmittel ftir. die Harz-HMrter-Wischung aromati- 
.sche Losungsmittel luie Xylol, Toluol und Ethyl- 
benzol, Oder Aceton, I^ethylethylketon, Cyclohexanon] 
DiacetDnalkohol soiuie Glykolether oder Misishungen 
hierv/on uerwendet luerden* 
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ID, Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennze-ichnet, daB al 
Substrat textile Flachengebilde auf Basis uon 
55 Glasfasern mit einem Flachengeiulcht von 25 bis 
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\/erfah3?en nach siriBm der Anspruche 1 bis 10 , 


1 




dadur. ch gekannzeichrietj 






Qal3 axs unpragniBrxosung aur iuu i9euj«»iBij.B 






Epoxidharze 






12 bi.& 2D Geu/,"-T6il B Hartex 


■ 5 




7 big 1 2' Geui.-TBile Novolak auf Phenojbasis tpit 






einsm Gehal't an frsiem Phsnol 






von ujBnigBi? als 2/S 






1 bis 3 Geu,«-TeilB Dimsthylf ormamid als Bb— 






schlBunigsr 






VBrwendet luird. 


'10 








12. 


Preprsg hergsstsllt nach dem UsrfahrBn nacn Binsm 






dsr AnsptUche 1 bis 11, 




13, 


Ein- Oder beidseitig mit Kupf erf olie kaschiertes 






Laminau nergBsteili; durcn uerpressen uej. ufucKmi 


15 




uon 20 bis 100 bar unter Verwendung von Preprsgs 






nach Ansprueh 12, mit ainar GlasObergangsteniperatur 






Tg upn mindestens 170° C, 




1 4» 


Mehrschich-t—Laminat hergestellt unter Ueriuendung 






uon Prepregs nach Ansprueh 12 und Laniingt nach 


20 




Ansprueh 13 mit einsr Glasubergangstemperatur Tg 






von mindestens 170° C, 




15, 


Ein- Oder beidseitig mit Kupferfolie kaschiertes 






Laminat hergestellt unter Ueruisndung uon Prepregs 


25 




nach Ansprueh 12 zumindest fur dis MuSeren. Lagen, 


1 6, 


flehrschicht—Laminat hergestBllt unter Verwendung 






uon Prepreg"s nach Ansprueh 12 und/oder Laminat 






nach Ansprueh 13 zumindest fUr die je.ueils auSeren 
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Verfahren zur Herstellung von wit Harz impragnierten 
Substraten zur Ueruiendung bei der Hersteliung von Lami- 
naten fOr gadruckta Schaltungen und danach hergestellte 
Prepregs und Laminate..- 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Her- 
stellung von mit Harz impragnierten Substraten zur Ver- 
wendung.bei der Herstellung Von Laminaten' far gedruckte 
Schaltungen, wohei das. Substrat mit einer etua 40 bis 
B0% vdrzugsujeisa 50-7D^igsiL6sung,enthaltend Epoxidharze, 
Phenolharze, Novolak, Harter und BBschleuniger sowie 
Liisungsmittel oder Losungsraittelgeniisch fOr die Harze 
und Harter, impragniert und bei Teinperaturen von etu/a 
130° - 220°C uiMhrend etuia- 3-15 Minuteh zura Prepreg rait ' 
halt ausgehMrteten B-Zustand vorgetrocknet wirdif Aus 
diesen Prepregs uerden dann unter Anwendung von Druek und 
Warma und gegebenenf alls aufgelagten Kupferfalien die 
Laminate hergestellt und zu gedruckten Schaltungen ii/eiter- 
verarbeitet, 

Nach der DE-AS 23 05 254, soil das Herstellen von Prepregs 
25 durch ErhHhung der fieaktivitat der Harz-Harter-Mischung 
und Steigerung der Impragniergeschuindigkeit uirtschaft- 
liohet gemacht uerden, Zu diesem Ziueck wird- vorgeschlagen, 



. liQMflO 

1 auf 1Di3 Geu, -Telle Epoxidhaxz Novolak in Mengen von 18 
Bew.-Teilen ,"T;' cJ^r Inipxagnierlbsung zuzusetzen. 
Die hierbei erhaltenen Prepregs usrden in Ublichen Ver- 
' fahren zu Schichtpressstof f en verpreSt, die z.B. der 
^ international genormten G 11. QualitMt entsprechen, 
Eine Veranderung dex mechanisch physikalischen Eigen- 
schaften der unter Anuendung des Verfahrens nach_ der ^ 
DE-AS 23 05 254 durch den Zusatz uon Novolak herges'tell- 
• Prepr^gs'Vnd Laminate" in gezielter Weise ist nic&t 
offehbart Hzm, hieiaus bekannt, 

10 Nach dex EP-PS 00 27 5B8 li/ird ein Uexfahren zuin Her- 
stellen von uiairaefesten SohichtpieQstoff en mit hohsn 
elektrischen Werten beschxiBfaen, das sich durch. die Uer- 
uendung spezieller Epoxidharze als Impragnieiharze fUr 
die Prepregs auszeiqhnet, uobei jedoch nur Glasubergangs- 

15 tempexatuxen von etwa 126°' G fur aug solchen Prepregs . 
durch Vexpressen hergestellt Laminate erreicht luerden, 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Warme- 
festigkait von SchichtpreBstoffen fC3r gedruckte Sohal- 
tungen Ufaer das bekannte Mafl hinaus zu erhohen, um die 

20 geuiiinschten Genauigkeiten und geringe Fehlerquoten bei 
dex' Hexstellung dex gediuckten Schaltungen bei exhohten 
Ueraxbeitungstempexatuxen und Lotteraperatuxen von 2B0°C 
und mehi durch erhbhte thermisehe Bestandigkeit zu er- 
m'dglichen, d.h, insbesondere eine geringe Ausdehnung des 

25 Laminates und hohe Haftkraft bei erhohter Temperatur der 
Kupferfolie am Laminat zu geuiMhrleisten, 
Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe in Eiberraschende r 
Weise dadurch, daS ftir die Herstellung der Laminate 
Prepregs veriuendet uerden, fur deren Herstellung als 
Impragnierlosung auf 100 Geu/.-Teile Epoxidhaxz 0 bis 35 
Gew.-Teile einer zueiujertigen Phenolverbindung, 10 bis 
20 Geu/,-Teile Harter, 6 bis 16 Gew,-Teile Novolak und 
D bis 5 Geu, -Telle Beschleuniger veriuendet uerden. 
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Es uar vbllig unteruiartet, daQ der Zusatz von Novolak 
die Eigenschaften der Pzepregs Im endausgehSrteten 
Zustand. gerade innBezug auf die WMxmefestigkeit luesent- 
lich verbessBrt und .'hieraus '" .-'"TT''""^ ■^T^^?!- 
hergestellte Laminate eine GlasilbBrgangstemperatur udn 
mindestens 170°C, beuorzugt mindestens erreichen. 
Die gewUnschte ReaktiuitSt der Impragnierlpsung fur ein 
ujirtschaftliches Uerfahren kann ebenfalls Bingestellt 
werden, Desuieiteren'uieisen Laminate hergestellt unter 
Vexuendung erfindungsgemMB hergestellter Prepregs eine 
erhShte Schalf estigkeit ziuischen rtetallauflage, d.h. 
Kupf erf olie bei BrhShter Tsmperatur des Laminates auf, 
ebenso ist die ChemikalienbestSndigk^it verbessert. ■ 
Bevoczugi uerden bei dem erfindungsgeinaQen Verfahren 
>15 NoVDlake auf Phenolbasis rait einera Gehalt an freiero ." 
Phenol von uieniger als; 5^, vorzugsuieiss ueniger als 
2% veruiendet. 

Bevorzugt uerden Novolakharze- mit einem Schinelzpunkt 
im Bereich von 6S bis 7B°C eingesetzt, die bei 150° C 
eine Hartungszfeit von etiua 100 bis 200 sec aufweisea, 
Bsondeis vorteilhaft laBt sich die Erfindung. bereits 
mit Novolak mit einem Gehalt an freiera Phenol van \% 
Oder ueniger durchfOhren* 
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Der Zusatz von Novdlak zu der ImprMgtiierhaxzlSsung 
beuirkt offenbar eine hShere Ifernetzungsdichte des 
Preprfegs bei der Uorvernetzung, die sich dann bei der 
vollstandigen Aushartung beim Herstellen der aus den 
Ptepregs geschichteten Laminate in dem hqhen Wert der 
Glasubergangstemperatur der Laminate, die erzielt uer- 
den, ausuiirkt, Hierbei wird gemaB der Erfindung ein 
Maximum, der Werta der GlasUbergangStemperaturen im voll- 
ausgeharteten Zustand bei einem Zusatz von 7 bis 12 
Geu.-T^Wovolak, bezogen auf Epoxidharz erreicht, wobei 
der Tg bis. 130^ C ansteigt, uahrend bei Novolakanteilen 
iiber 12 Ge\jj,~% der Tg kontinuierlich abfalltj "nd rait 
Novolakanteilen iiber IB Geu,^: nicht mehr die geuOnschte- 
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hohe thermische Bestandigkeit der Laminate erreichbar ist, 
Wit dem erf indungsgemaBsn Uerfahren kbnnen Prepregs 
, hergestellt uierden,. die bei der UJeitetverarbeitung zu , 



unter uollstandiger Aushartung diesen sine bisher nicht 
mogliche lilarmef estigkeit verleihen, die sich u,a* durch 
die sehr hohe erreichbare GlasGbergangstemperatur be- 
fnerkbar macht, Hieraus rssulieren fur die rait den nach 
dem erfindungsgemMQen Uerfahren hergegtallten und zu . 
Laminaten WBiterverarbeiteten Prepregs ueitere Uber- 
raschend .vorteilhaf te Eigenschaf ten wie Erhalt einer 
'^^ erhbhten Haftkraft bei Lottemperaturen urn und uber 2BQ°C, 
geringere Ausdehnung bei erhohten Temperaturen , hohe 
thermische Bestandigkeit (im Vergleich zu Laminaten mit 
niedrigerer Glasubergangstemperatur) und hohe Chemi- 
kalien- und Ivieasling-Bestandigkeit, 

15- 

Geeignete Lbsungsmittel ftir die Harz-Hartermischung 
sind aromatische Lbsungsmittel uie Xylol, Toluol und 
Ethylbenzol , Oder Aqeton, Methylethylketon, Cyclo- 
hexanon, Diacetonalkohol sowie Glykolether wis 

2Q Athylenglykolethylether, Ethylenglykoluiethylether , 

Ethylenglykol-n-butylether , Diethylenglykolethylether, 
Diethylenglykol-n-butylether , Propylenglykolmethyl- 
ether, Dipropylenglykolmethylether, und Mischungen 
hieraus. Auch halogenierte Lbsungsmittel uie Trichlor- 

2^ ethylen und Methyl enchlorid kommen in Frage, 

Geeignete Epoxiliarze zur Ueriuendung. mit der Erfindung 
sind Bisphenol-A-Epoxilnarz, Bisphenol-F-Epoxifiarz. 
epoxidiertes Bisphenol-ft, epoxidierter Phenol-Novolak, 

epoxidierte zweiu/ertige Phenole, und epoxidierter ' Kre- 
50 sol-Nouolak Oder auch Plischungen davon. Die Epoxid- 
Squiwalent-Geu/ichte kbnnen hierbei zuiischen etiua 180 
bis.ubfer 400 betragen. Sofern .die SchichtpreOstof f e flamm- 
fest ausgerustat uierden sollen, kbnnen z.B. bromierte 
Bisphenol-A-Epoxiharze mit einem Bromgehalt uon etua 



SchichtpreSstoffen der untersohiedlichsten Aufbauten 




bis 60. zu 40 eingesetzt uerden. 
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Des ueiteren ist es mHglich zusatzlich zu den Epoxid- 

1 

harzen auch zweiiuertige Phenoluerbindungen, insbesondere 
8isphenol-A und/oder Tetrabrombisphenol-A der Imprag- 
nierlfisung zuzugeben, 

^ Als Halter kommen insbesondere aromatische Diamine, uiq 
Diaminodiphenylsulfon zur Anmendung, die si6h bei der 
Herstellung yon Laminaten fur die Herstellung gedruckter 
Schaltungen SBjit langem bewahrt haben, Jedoch ist der 
Einsatz anderer geeigneter Harter, wie beispielsuieise 
>jq' in den eingangs zitierten Druckschrif ten aufgefuhrt, in 
Verbindung tnit dem erf indungsgemaBen Uerfahren nicht 
ausgeschlossen.. Vorzugsueise uierden 15 bis 20 Geu«~Teile 
Harter auf 1QD Geui.-Teile Epoxidharze eingesetzt. 
Die Haarter konnsn auch gslost in. z.B, Aceton, Butanon, 
nethylglykol- uierden. 

Die HarzrHartex-Losung ohne Beschleuniger hat in der 
Rsgel, je nach Zusaramensetzung, sine Reaktivitat urn 
etiua 500 sec. auf einer'1'70°C heiSfen Gelierz'eitplatte 
gemessen, Es ist nun erwunscht^ durch Zusatz von Be- 

20 schleuniger die Reaktivitat der Impragnierlosung auf 

etwa 150 bis 300 sec. bei Impragniertemperaturen zwischer 
etwa 160° bis 220°C zu erhohen,. Ist die Impragni erlosung ' 
b.ereits ausreichend reaktiv, z.B, bei Uermendung von 
hoGhfunktionellen ...Epoxidnovolaken,. so entfallt der 

25 Zusatz von Beschleuniger, das ist jedoch der Ausnahmef all , 

Als Beschleuniger luerden ublicherweise tertiare Amine, 
Wie Benzyldimethylamin oder Imidazole, wie 2-Ethyl-4- 
nethylimidazol der Ipsungsmittelhaltigen Harz-Harter- 
Mschung bevoxzugt in MengBn von 0,03 bis 0,3 Gew.-Teilen 

50 bezogen auf 100 t3eu/,-Teile Epoxidha^ze zugegeben merden. 
Es hat sich jedoch Uberraschend herausgestellt, daQ es 
auch moglich ist, die Reaktivitat durch Zusatz getinger 
Mengen ausreichend polarer Lbsungsmittel, ujxe Dimethyl- 
formamid, Dimethylsulf oxid, Dimethylacetamid in. dex' 

35 Funktion als Bes'chleuniger in dem erfindungsgemaBen 
Verfahren in Nengen von 1 bis 5 Geui,-Teilen bezogen 
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auf IQO Geiu.-Teile Epoxidharz^" der losungsmittelhaltigen 
Harz-Harter-mischuag elnzustellen. Vorausgetzung hierfUr 
ist, daS die Harz-Harter-mischung diese als Beschleuniger 
eingesetzten speziellan Losungstnittel nicht als LiSsungs- 
mittel enthalt, sondern andere LSsungsmittel. 
^ Das Dilnethylforinamid beispielsweise ,. in der erfindungs- 
.gemaSen Uenuendung von geringen Mengen als Beschleuniger, 
beuirkt beim Impragnleren eine hohe Reaktivitat, d.h. 
hohe ImprMgniergeschwindigkeiten konnen realisiert luer- 
den, wahrend beim spate.ren Uerpressen des Prepregs rum 
Laminat, dadurch, da.B sich dieser Beschleuniger uex- 
• flUch'tigt, die ReaktivitMt uieder gesenkt ist, was sich 
giinstig auf das VerpreSsen auswirkt. 
Das Dimethylformamid als Beschleuniger, in geringen 
15 • Mengen eingesetzt, jedach nicht als Losungsmittel in 

groBen Wengen, fordert offenbar die" Uernetzungsreaktion 
der Epoxidharze zu hohermolekularen Harzen und gleich- 
zeitlg seitliche Kettenuerzueigung'sbildung, so daB eine 
hbhere Uernetzungsdichte der Impragnierharzlosung beim 
20 Impragnieren erzeugt wird, die sich dann pasitiu auf- 
das spatere ausgehartete Endprodukt ausiuirkt, Ourch den 
geringf ugigen Zusatz von Dimethylformamid uiird sine 
besonders gQnstige Art der Uoruernetzung auch im Zu- 
sammeniuirfcen mit dem Novolsikzusatz uiahrend des Impr^g- 
nierens fUr das Pxepreg erreicht. Dies alles zusammen 
bewirkt dann das Erzielen" hachtemperaturf ester Laminate 
mit sehr hohen GlasUbergangstemperaturen unter Ueruendung 
der erfindungsgemaB hergestellten Prepregs, 

Es ist naturlich auch mSglich, der Impragnierlosung 
30 ■ ncch lueitere Zusatze luie Farbmittel oder Fullstoffe 
beizugeben. 

Eine beucrzugte Ausbildung, der Erfindung sieht den Einsatz 
eines Gem:isches uon im UerhMltnis 1 zu 1 Epoxidharzen und 
brcmierten Epoxidharzen, Nouolak auf Phenolharzbasis, 
HMrter und Dimethylformamid als Beschleuniger uor, Eine 
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beuDizugte Impragnierlbsung gemafl der Erfindung enthSlt 
auf 1D0 Gew.-Teile Epoxidharz 12 bis 20 Geu/.-TeilB. 
Harter, 7 bis 12 GeiiJ,.-TBile Novolak auf Phendlbasis 
mlt Binem freien Eehalt an Phenol uon weniger als 2% 
und 1 bis 3 Geiu.-Teile Dimethylformamid als Beschleuni- 
ger sowie' anteilig Losungsmittel ausgeu^hlt aus den 
LBsungsmitteln gemaS Anspcuch 9, 

Als Substrate kommen beuorzugt textile Flachengebilde 
auf Basis von Glasfasern, wie Glasgeu/ebe, Glasvliese, 
Glasmattan mit Flachengewichten vqh 25-250 g/ra^ zur 
Aniuendung* Hiermit luerden Prepregs hergestellt, die zur 
liieiterveraxbeitung uon Epoxidglaslaminaten verschiedener 
Aufbauten dienen, z»B, staxre oder flexible Laniinate 
und nultilayers. 

Neben t!Bxtilen Flachengefailden auf Glasf aserbasis 
konnen mit der Impragnierharzlosung auf Ge'webe oder- • 
VliesB z,B» auf Polyesterf aseibasis odev anderen Fasern 
impragniett und zu SchichtpreBstoff en uerpreBt uierden, 
2Q Die Prepregs weisen liblicherujeise nach der Impragnierung 
und UoE'hartung in den B-Zustand einen Harzgahalt- uon etua 
37 bis 45 Oder mehr % auf. 

Die erf indungsgemaB hergestellten Prepregs konnen in 
ublichen Herstellungsverfahren zu Laminaten .und Multi- 
25 laysrn durch Uerptessen unter Anwendung uon Warms und 
Druck lUBitervBrarbBitet luerden, u/obei Temperaturen uon 
etu/a 160 bis 220°b und Drucke uon etu/fe 20 bis 100' bar. zur 
Anuiendung kommen. 

ErfindungsgemaS hergesteiltB Laminate unter Uerurandung 
30 Preptegs, hergestellt nach dem erf indungsgBmaSan 

Uerfahren weisen eine Glasubergangsteinperatur uon 
mindestsns 17D°C, bevorzugt mindestsns 175°C, auf. Die 
GlasUbergangstemperatur .uird hierbai anhand des Tempera' 
turuerlaufes des Schubrmoduls-, der nach DIN 53445 aus 
55 Torsionsschiiiingungen ermittelt wird, fUr das ausge- 
hartete Harz gsmessen. 
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iviit der Erfindung kJinnen ebenfalls MehrschidhtslaminatB, 
sogenannte IvfultilayBr, mit einer Glasabergangstempexatur 
von mindestens 17D°C hBrgestellt luerden, sofern Prepress 
und Laminate fur den Aufbau des Multilayers uextuendet 
5 usrden,- die nach dem erfindungsgemaBen Uerfahren her- 
gestellt sind, 

Es ist jedoch auch mJjglich, erf indungsgemaB hergestellte 
Prepxegs nur belspielsiueise als auSere hochtemperatur.f estE 
Lagen von Laminaten oder mehrschichtlaminatB luie Wulti- 
layern zu v/eriuenden, uahrend die innerBn Lagen beispiels- 
lueisB aus etwas preisiuerter hergestellten Prepregs z.B. 
handelslibliche FR 4-Qualltat aufgebaut sind. LiblidhenueisE 
sind die Laminate ein- odex beidseitig mit Kupferfolie 

in Dicken uon 17 urn oder 35 urn kaschiert., 
15 r /- . 

Die Erfindung wird nachfolgend an Beispielen naher er- 
lautett, 

nit den in der Tabelle I in den Beispielen 1 bis 5 
aufgefuhrten ImpragnierharzlHsungen und Impragnierdaten 

20 ujurden Prepregs mit vorgehartetem B-Zustand hergestellt.' 
Fur die Herstellung der Prepregs wurde ein Glasgeiuebe Typ 
7528 mit einem FlaChengeu/ight von 200 g/m^ und Z 6040 
Finish veriijendet, Dutch- Zugabe eines LosungsmittBlgemischE s 
vpn methylglykol und Aceton itn- Verhaltnis von 3 zu 1 

25 wurden jeiueils etwa 65-jSige Harzlbsungen hergBstellt, d,h., 
qa B5% Feststof f antelle in der Impragnierlbsung. Die 
BeispielB 1 bis 3 stellen AusfUhrungen der- Erfindung dar, 
das Vergleichsbeispiel 4 ein handelsUbliches Prepreg der 
Qualltat FR4 und Uergleichsbeispiel 5 ein Prepreg mit 

50 erhBhtem Phenol-Novplakanteil nach dem Stand derTechnik, 
Die hergestellten Prepregs unterscheiden sich u.a. durch 
den HarzfluS, siehe Tabelle I, 

Aus den in Tabelle I auf gefdhrten Prepregs uiurden dann 
Laminate und Multilayer A bis E gemafl dfen in Tabelle II 
■ aufgefuhrten Aufbau und PreSdaten in einer Etagenpresse 



1 hergestellt, Der Multilayer B enthalt Merbei im Kern 

ein beidseitig mit Cu-Leiterbild Icaschiertes Laminat A , 
aus vier Prepregs gemafl Beispiel 1 Tabelle I und aufien 
jeweils ztrei Prepregs 1 gemafl Tabelle I. Alle L&ninate 
5 imd Multilayer A bis E sind beidseitig mit einer Kupfer- 
folie von 35 ym. kaschiert. A,B/E sind Laminate gemaJE 
Erfindung, C ein handelsubliches FR4 Laminat und D ein 
Laminat gemaB Stand der Technik: In, Tabelle III sind. die 
Prufwerte einiger vichtiger E i gens chaf ten der Laminate 

10 und Multilayer A bis E von Tabelle II zusammengestellt. 
Die erfindungsgemafi hergestellten Produkte A,B,E zeigen 
vesentlich verbesserte Ei gens chaf ten unter thermischer" 
Belastung >einschlieSlicli ' Haf tkraft bei 260° 
Pressure Cooker TestftbermiscTie Ausdehnung und Lbt- 

15 badtemperatur von iiber 280°C und haben alle eine Glas- 
Ubergangsteraperatur Tg von 180° C verglichen mit den 
Laminaten gemalB Stand der Technik C und D.. 
Die Bestandigkeit gegen Losemittel wie. Methylenchlorid, 
Polyetlnylenglykol, N-Hethylpyrxolidon ist heruorragend, 

20 Die elektrischen Eigenschaften sind die gleich guten wie 
bei herkbmmlicben FR'4-Larainaten, das gilt auch fiir eine 
sehr niedrige Peuchtigkeitsaufnahme. Auch die hbchste • 
Brennbarkeitskiasse VO "Trird nach ULi-94 erreicht. 
Durch die geringe therraische Ausdehnurig dfer erfindungs- , 

25 gemafien. Laminate werden Hiiisen- und Kupf erfollenrisse 
bei Temperaturschocks / denen die Laminate ausgesetzt 
werden, verringert. 

Der Pressur Cooker Test von Tabelle III -wird bei La- 
gerimg im 'WasserdEuiipf 125°C, nach Entnahme 20 sec.. 
• 50' tauchen in Lotziiim durchgef uhrt . Angegeben wird die Zeit 
im Wasserdampf , nach welcher die Proben ira Lbtzinn 
keine Blasen zeigen. 

In der Zeichnung wird die Erfindung noch nSher erlHu- 
tert, ee zeigen 

55 • ■ ' • 

Fig, I Darstellung der Haftkraft der La- 

minate anhand des Temperaturverlauf js 
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Fig, 2 Darstellung des Ausdehntingplcoef- 

1 f izienten der Laminate anhand des 

Teitiperaturverlaufes 
Fig. 3 Darstellung der absoluten Ausdehnun r 

der Laminate anhand des Temperatur- 
5 . verlauf es 

•Fig, 4 und 5 Querschnitte durch ver&chiedene 

Laminataufbauten 
Fig-. 6 Querschnitt durch einen mBglichen 

• Multilayeraufbau. 

10 

In der Figur 1 ist die Haftkraft, s-chematisiert/ ab- 
hangig von der Temperatur fUr Laminat C mit einer Glas- 
iibergangstemperatur Tg von 120°C und Laitiinat A mit 
einer Glasiibergangstemperatur Tg von- 180°C dargestellt 

15 Der hohe Tg des Laminates A bewirkt eine entsprecbende 
analoge Verschiebung des Erweichtingszustandes ent- 
•spreehend Tg A-C, d.b. dem Differenzbetrag der Glas- 
iibergangstemperatur der Laminate A und C zu hbheiren 
Temperaturen, wobei zwar eine geringere Anf angshaftung 

20 bei niedrigen Temperaturen des Laminates A vorhanden ist 
siehe Tabelle III/ die jedoch durch eine hohere Rest- 
haftigkeit bei hohen Temperaturen, d.h. L(5ttemperaturen 
ausgeglichen wird. Diese hohere Resthaftigkeit des La- 
minates A ist eine wertvolle Eigenschaft, die die hohere 

25 therraische Bestandigkeit ausmacht. 

Ebenso basiert auf der hoheren Glasiiber gangs temperatur 
des Laminates A, wie in Figur 2 dargestellt, eine der 
Differenz der GlaBubergangstemperaturen entsprechende 
Verschiebung des Ausdehnungskoeff izienten des Laminates 

5° zu hoheren Temperaturen, Dies hat dann in absoluter 

Ausdehnung nach Figur 3 betrachtet, erhebliche Vorteile 
fUr das Laminat A, da bei Lottemperaturen und Bearbei- 
tungstemperaturen durch Bohr en, Stanzen, etc. geringere 
thermische Ausdehnung des Laminates A im Vergleich zu 

55 Laminat C auftr'itt, wodurch Kupf erf olienrisse und andere 
Beschadigungen des Laminates- seltener auftreten, d.h. 
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^ die Qualitat wird verbessert und AusschuIB bei der Her- 

stelli«ig gedruckter Schaltungen verringesrt, siehe Werte 
der Tabelle. III. In der Figur 4 ist beispielhaft der 
Aufbau eines Laminates 1 aus acht Prepregs 10 \and ein- 
5 seitiger Kupferfolienauflage 2 dargfestellt. Hierbei 

sind'fiir ein Hochtemperaturiaminat alle acht Prepregs 
von gleicher Qualitat in erf indungsgemafler Ausbildung 
hergestellt. Es ist jedoch auch moglich., z.B. aus 
Kostengrunden, innenliegende Prepregs mit. einer- preis- 

10 werteren nicht erf indungsgemaBen/ sondern herkonunliciie-i 
EpQxidharzimpragnierlbsung herzustellen/ und nur^die 
■jeweils auBersten. Oder zwei SuJBersten Lagen mit er- 
findungsgemSBen Prepregs auszuriisten. In der Figur 5 
ist ein solches symmetrisch aufgebautes Laminat 7 

15 dargeste.llt , das erf indungsgemafle auBere Prepregs 10 
und andere Kernpreprega 11 entha-lt. 
In der Figur 5 ist einer von vielfen mSglichen Mulit- 
layer-Aufbauten' gezeigt. Der Multilayer 3 enthalt das 
Kernlaminat 1 /das beispielsweise augschlieBlicb. aus 
erfindungsgemaSen Prepregs Oder aber nur aus herkbmm- 
lichen Prepregs o.der gemtscht, -wie in Figur 5 gezeigt, 
bestehen kann.. Das Kernlaminat 1 ist daiin beidseitig 
mit weiteren Prepregs 10 erfindungsgemauer- Ausbildung ' 
beschichtet und auBenseitig mit Kupferfolie 2 abge- 

^5 deckt und zum Multilayer verpreBt.- Auf dera Kernlaminat 
1 sind die innenliegenden Leiterbilder 4 des Mulit- 
layers vorgesehen. Audi hier sind je nach. geimns chtem 
Multilayer Eigenschaftsbild Kombinationen verschiedene,: 
ausgebildeter Prepregs mbgiich. In der Kegel Wird man 

^ ■ fur die auBeren Lagen das hochwertigere Material 
wahlen. 

Die als Besohleuniger ausgeuMhlten und eingesetzten 
speziellen polaren Lbsungsmittel sollten ein Dipol- . 
moment von 3 oder niehr aufifl&isen* 
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Temperatur C 



Ausdehnunqskoeffizient 
10-V «C 



Fig. 2 




Absolut-e Ausdehnung 
mm 



0.03. 



0,02 



0,01 



120 180 Temperatur °C 

Fig. 3 
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